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وزارة التربية الوطنیة الديوان الوطني للامتحانات وا مسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: جوان 2015 
الشعبة: φῦ‏ رياضي 
اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) المدة: 04 سا و30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين: 
الموضوع الأول 


الموضوع: نظام "mu‏ لتشكيل» TET‏ غلق. قص و إجلاء علب حلوى قشدية 
يحتوي الموضوع على ملفين: 
أ- الملف التقني : الصفحات : }21/1 - 21/2 - 21/3 - 21/4 - 21/5 . 
ب۔ ملف الأجوبة : الصفحات : (21/6 - 21/7 - 21/8 - 21/9 - 21/10{ 


5 


ملاحظة: - لا يسمح باستعمال أية وثيقة خارجية عن الاختبار. 
- يسلم ملف الأجوبة بكامل صفحاته )21/6 - 21/7 - 21/8 - 21/9 - 21/10( داخل الورقة المزدوجة للاختبار. 


أ- الملف التقني 
1- تقديم عام للنظام: يسمح النظام الممثل في الشكل 1 (صفحة 21/2( بتشكيل» تعبئة» غلق» قص و إجلاء علب حلوى 
قشدية بمجموعة 06 علب. 
2- اشتغال النظام: 
2۔ شروط ابتدائية: 
- في حالة راحة تكون سيقان الدافعات في حالة دخول ( كما هو مبيّن في الصفحة 21/2 ( 
- يكون المحرك » Mt;‏ » في حالة راحة. 
5 يكون بساط الإجلاء في حالة راحة. 
- حضور المكب « 8 »» يكشف عنه الملتقط « pj‏ ». 
- حضور الحلوى القشدية في الخزان» يكشف عنه الملتقط « رم ». 
- حضور المكب ہر ر8 »» يكشف dice‏ الملتقط « p;‏ ». 
2.2- وصف الدورة: 
عند توفير الشروط الابتدائية والضغط على زر انطلاق الدورة » Dey‏ « يشتغل النظام الآلي لتشكيل» تعبئف 
غلق» قص و إجلاء علب حلوى قشدية حسب العمليات التالية: 
العملية 01: تشكيل العلب (مجموعة تحتوي على 06 علب). 
- صعود القالب السفلي بواسطة الدافعة « و7 » حتی الضغط على الملتقط 1. ( الملتقطات غير ممثلة في النظام ( . 
- بعد نهاية الصعود تتم عملية تسخین القالب السفلي بواسطة مقاومة(غير معنیة بالدراسة)تدوم هذه العملية 5 ثواني. 
- بعد نهاية التسخين تتم عملية تشكيل أول مجموعة من العلب بواسّطة نزول القالب العلوي المتحكم فيه بالدافعة 


. «Vi» 
بعد عملية التشكيل يتم الضغط على الملتقط ہو « یتم رجوع الدافعتین » ,۷ و ر۷ » إلى غاية الضغط على‎ - 
الملتقطين مه ووط.‎ 


- يتم دوران المحرك «Μίι»‏ الذي يعمل على تقدم الشريط البلاستيكي بمسافة مضبوطة إلى غاية الضغط على 
الملتقط » «P4‏ (غير ممثل)ء ثم تنتهي العملية οι‏ 
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κο E 

ο 0 ۶ 

العملية 02: تعبئة العلب: عند تشكيل المجموعة الثانيةء يتم تعبئة المجموعة الأولى بفتح الكهروصمام » «ΕΥ‏ 
تستغرق هذه العملية 5 ثواني. 


العملية 3 غلق العلب: عند تشكيل المجموعة الثالثة وملء المجموعة الثانية تتم عملية غلق المجموعة الأولى 
بواسطة شريط لاصق ملتف حول المكب « ر8 » تستغرق هذه العملية 5 ثواني. 


العملية 4: القص و الإجلاء: نزول السكين المتحكم فيه بواسطة الدافعة « V3‏ « مزدوجة المفعول لقص المجموعة 
الأولى المعبئة والمغلوقة عند الضغط على الملتقط رم یتم رجوع ساق الدافعة » V3‏ » ودوران المحرك 
Mt;»‏ > غير ممثل 6252( الئ انتقال بساط الإجلاء. عند الضغط على الملتقط Ορ‏ یتوقف » «Mt;‏ وتنتهي الدورة 
۸ه ملاحظة : تقتصر دراسة جزء الآليات (GRAFCET)‏ الصفحة 21/10 على العملية 01 (تشكيل العلب) 
الشريط اللاصق الذاتي 
(مكب («Β2»‏ 


- ملاحظة : شرح معنى كلمة " مكب " : ما Ci‏ عليه الشريط . 

3- منتج محل الدراسة : نقترح دراسة محرك مخفض (الصفحة 21/3). 

يتم نقل الحركة من عمود المحرك (5) إلى العمود )14( بواسطة مجموعة متسننات أسطوانية ذات أسنان قائمة. 

4- معطيات تقنية : انظر الصفحة (21/3) . 

5- العمل المطلوب : 

1-5- دراسة الإنشاء: (14 نقطة) 
T‏ - تحليل وظيفي : أجب مباشرة على الصفحتين 21/6 — 21/7. 
νων‏ 
1- دراسه تصميمية جزئية : أتمم الدراسة التصميمية الجزئية مباشرة على الصفحة 21/8 
2- دراسة تعريفية جزئية: أتمم الدراسة التعريفية الجزئية مباشرة على الصفحة 21/8 

2-5- دراسة التحضير: (06 نقاط) 
| - تكنولوجية وسائل الصنع : أجب مباشرة على Axial‏ 21/9 
ب - تكنولوجية طرق الصنع : أجب مباشرة على الصفحتين 21/9 - 21/10 . 
ج - دراسة الآليات : أجب مباشرة على الصفحة 21/10. 
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- استطاعة المحرك الكهربائي » KW :« Mt,‏ 3 
- سرعة دوران المحرك » tr/mn : « Mt,‏ 950 
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تحليل وظيفي: 1.5- دراسة الإنشاء:‎ ١ 


1- أتمم المخطط الوظيفي (4-0) للنظام الآلي. 
5 - التحديد الوظيفي للأبعاد: 
5- أنجز سلسلة الأبعاد الوظيفية الخاصة بالشرط » ول ». 


ت٢‏ رت ٢ووا‏ د 
النظام الآلي 


2- مستعينا بالملف التقني» أتمم المخطط (FAST)‏ أدناه 
لوظيفة الخدمة FS‏ لإنتاج علب حلوى قشدية. 


rs 
M هس‎ 
(14) قد تم ترکیب العجلة المسننة )15( مع العمود‎ 22,5 
ο ποσα 
um 


نوع التوافق : 11778+ 
*yjnix à -‏ اد الف AM‏ 
دام جدول لوصالات الحركية الثاني 1,6- الم AI Si TM Q6)‏ : 
القطع 
2726 1 -حا- ض ο. ου‏ 
ل سے امس ΕΝ‏ 
aswe)‏ — | | اغا 2.6 القطعة (2): 2 10 Cu Sn‏ : 


manam ME‏ سو پسپوجمسجومسے 


ο ο ا ل ا ا ا ا ا‎ ٢ ا ا‎ ٢ ΠΗ 


الحركي التالي: — 
IT + |‏ 
با نیج 7- لقد تم الحصول على خام الغطاء (16) عن طريق القولبة. 
ών IT TP | 1 τ |‏ 
3 1 2.7- اشرح باختصار هذا النوع ο το πο στο‏ 


DE 


ΒΑ 
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11- دراسة ميكانيكية للمقاومة: 
تنقل الحركة الدورانية من العمود )9( إلى العجلة )11( 
- 5 5 ۶ »— 
بواسطة الخابور )10( تحت قوة مماسية [Τ|-Ξ 8800 N‏ 


1 -ما هي طبيعة الإجهاد المسلّط على الخابور ؟ 


1- علما أن الخابور (10) [6x6x24]‏ من الصلب ذو 
مقاومة حد المرونة للإنزلاق TegTR.g = 262 N/mm?‏ 
ومعامل الأمن 5 = و . 

- تحقق من شرط المقاومة للخابور: 


3.1 نعتبر العمود )9( كعارضة أسطوانية be glaa‏ ذات 


قطر d»‏ « يشتغل في ظروف الالتواء البسيط تحت عزم 
»— 
Με[: 200 N.m «sv!‏ 


- احسب القطر dg»‏ > اذا علمت أن A3 9 yall akal‏ 
Te=R. 800 N/mm?‏ و معامل الأمن 5 = S‏ 


8 - دراسة المتسننات 
8- أتمم جدول المميزات التالي: 


ΣΣ ا‎ 


3.8- احسب سرعة دوران عمود الخروج (14): 
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ب- تحليل بنيوي 

1- دراسة تصميمية جزئیة: 

لتحسين سير الجهاز والاشتغال في ظروف جيدة و آمنةء نطلب إعادة دراسة کل من: 

- الوصلة بين العمود (14) والعجلة المسننة )15( بتحقيق وصلة اندماجية بحواجز قابلة للفك. 

- الوصلة المتمحورة بين العمود (14) والهيكل (16/1) باستعمال مدحرجتين ذات صف من الكريات بتماس نصف قطري 


7 rg 


αλ 


N 
"n 


p^ 


تم کہ N‏ 


7 
2- دراسة تعريفية جزئية: 
- أتمم الرسم التعريفي للمنتج التام للمحمل الأملس )2( بسلم )1/1( وفق المسقطین التاليين : 
- المسقط الأمامي قطاع A-A‏ و المسقط الجانبي الأيمن. 
- حدد الأبعاد الوظیفیة الحالات السطحية و السماحات الهندسية دون قيم. 


ος 


^" 
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2.5- دراسة التحضیر: 
-Í‏ تكنولوجية وسائل الصنع. | ١‏ 
في إطار سلسلة متوسطة نريد دراسة وسائل الصنع اللازمة من حيث الآلات» أدوات القطع والمراقبة للعجلة المسننة 
(11) في ورشة صناعية ميكانيكية مجهزة بآلات عادیةء نصف أوتوماتيكية» أوتوماتيكية وذات تحكم عدديء طبقا للمخطط 


التالي. 


* صنعت العجلة المسننة )11( الممثلة على 1x45 A-A A‏ 
الرسم المقابل من مادة 310۷1012 80 ὦ‏ | 
1- اشرح هذا التعیین. 


(5) 
5 |O[$9,02[4] 
coreo 


auditi‏ ا 
ب- تكنولوجية طرق الصنع 


نقترح دراسة صنع العجلة المسننة (11) (شكل 2) المصنوعة من 12 Οτ Μο‏ 31 

1- مباشرة على الرسم المقابل» أتمم الشكل الأولي لخام العجلة المسننة )11( 

2- مباشرة على الجدول أدناه» استنتج وأتمم السير المنطقي لصنع العجلة المسننة (11) 
مستعينا بمجموعات التشغيل التالیة:((6))ء ((3) - )4( - ری - (8))ء ((1) D-‏ - )7( - (9)) 


(شكل 2) 


شكل أولي لخام العجلة المسننة ( 11 ) 


CHO9RISBAC20! 


5 0 
.۸ 
3 - نريد إنجاز السطح ( 3 ) من المجموعة ((3) - )4( - )5( - )8 ({ على آلة صناعية. 
3 ضع القطعة في وضعية إيزوستاتية » مبرزا أبعاد الصنع » أداة القطع c‏ حركات القطع . 


. ( Ve) و سرعة التغدية‎ ) N ( احسب سر عة الدوران‎ 2-3 
d — 92mm « f= 0,2 mm'tr « v, = 80 m/mn : المعطيات‎ 


ج - دراسة الآليات 


Γή 1‏ الت فعة 
رہ ہچ μμ‏ بل 2. أتمم المخطط الوظيفي في تحكم المراحل 
بموزع ثنائي الاستقرار 5 ذو تحكم هوائي الانتقالية (غرافسات مستوى (II‏ 


للعملية 01 فقط (تشكيل العلب) . 


الجزء المعني بالدراسة 
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الموضوع الثاني 
الموضوع: نظام آلي للتعبئة والإجلاء 


يحتوي ملف الدراسة على جزئين: 
- الملف ; الصفحات }21/11 :2/12 21/13 21/14 21/15{ 
ب ملف الأجوبة : الصفحات )21/16 s 21/17 ٠‏ 21/18« 21/19 « 21/20 21/21) 
ملاحظة  :‏ لا يسمح باستعمال أي وثيقة خارجية عن الاختباں 
- يسلم ملف الأجوبة بكامل صفحاته (21/16 ٠ 21/19 < 21/18 « 21/17 ٠‏ 21/20 :21/21( داخل الورقة المزدوجة للاختبار . 


S‏ الملف التقني: 
1. تقدیم النظام الآلي: 
ομώνυμων.‏ 
واجلاٹھا۔ 


بتکؤن الجزء العملي للنظام الالي (شكل 1( صفحة 21/12 من: 
لا منصب التغذية بالعلب الفارغة المكؤن من خزان العلب و دافعة (V)‏ التي تقوم بوضع العلبة في وضعية تعبئة. 
C)‏ منصب التعبئة المكؤن من خزان المادة الأولية (معجون)؛ يتحكم في فتحه وغلقه الدافعة (V3)‏ 
Ώ‏ منصب تحويل العلب المعبئة إلى منصب غلق العلب μὰ)‏ ممثل وغیر معني بالدراسة) المكؤن من الدافعة (Vy)‏ والبساط المتحرك 
(TR)‏ الذي يتحكم فيه محرك - مخفض (Mt)‏ 
2. وصف تشغيل الدورة: 
عند وصول العلبة فارغة من الخزان إلى منصب التغذية الذي يكشف عن وجودها الملتقط p‏ والضغط على الزر m‏ تنطلق الدورة : 
Ώ‏ نقل العلبة الفارغة إلى منصب التعبنة بواسطة الدافعة (Vi)‏ 
O‏ عند الضغط على الملتقط وه تدخل ساق الدافعة (Va)‏ التي ستفتح خزان المادة الأولية لملء العلبة. 
لسا عند الضغط على الملتقط b‏ وملتقط الوزن ہو الذي يكشف عن بلوغ الوزن المناسب للعلبة. 
0 يتم خروج ساق الدفعة (V3)‏ لغلق خزان المادة الأولية. 
2 عند الضغط على الملتقط b,‏ تحؤل العلبة إلى البساط المتحرك (TR)‏ بواسطة خروج ساق الدافعة V3)‏ 
O‏ عند الضغط على الملتقط رم بؤدي إلى رجوع ساق الدافعة (Vy)‏ 
C]‏ عند الضغط على الملتقط مع ينطلق المحرك (Mit)‏ لمدة 10 ثواني لتحويل العلبة المملوءة إلى منصب الغلق (غير ممثل). 
0 توقف المحرك (Mt)‏ ورجوع ساق الدافعة (V)‏ بعد انتهاء المدة وتنتهي الدورة. 
3. منتج محل الدراسة: نقترح دراسة محرك مخفض الذي يدير البساط المتحرك (الصفحة 21/13). 
يتم نقل الحركة من عمود المحرك )12( إلى البساط المتحرك بواسطة متسننات مخروطية ذات أستان 438 )16 - 27). 
4 معطيات تقنية : ΝῃΞ 1500 tr/mn ; Zis = 29 dents ; Za; = 39 dents; m = 3 mm‏ 
5, العمل المطلوب: 
5. دراسة الإنشاء )14 نقطة) 
-i‏ تحليل وظيفي : اجب مباشرة على الصفحات : 2/16 21/17 ؛ 21/18. 
ب تحليل بنيوي: 
1- دراسة تصميمية جزنية : أتمم الدراسة التصميمية الجزئية مباشرة على الصفحة : :21/19 
2۔ دراسة تعريفية جزنیة: أتمم الدراسة التعريفية الجزنية مباشرة على الصفحة : 21/19. 
5. دراسة التحضير: )6 نقاط) 
أ تكنولوجيا لوسائل و طرق الصنع : أجب مباشرة على الصفحة : 21/20. 
ب۔ دراسة الآليات: اجب مباشرة على الصفحة : 21/21. 
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وع ^ BUR φως οπως παω.‏ 
.15 | 1 اسيو هټوټ سا a‏ سے 
وع ت۰ τα τι:‏ —[ 
وڑچ وچ سی EN xo 0 O‏ 
EE πώ πα 71 8 7‏ 
πμ ES‏ 


و چ وچ دس سه ewe πω‏ ههه 
وله تا μαμα ο‏ 
٤ ٤ ٤‏ سم سس r‏ ساسا 
[mense |. σσ και [τή‏ 
ته اسا _ a‏ | مهه | τ‏ 


21 من‎ 14 iaia 


ملف الموارد 


حلقة استناد: برغي التجميع: 


صفحة 15 من 21 


۸1 


5 دراسة الانشاء 


أ - التحليل الوظيفي: 5, ما هو اسم و وظيفة القطع التالية؟ 
(A-0) να ΝΡ‏ للنظاء ١‏ )17( :الاسم μμ t‏ تمه 
تمم المخطط الوظيفي e (A-0)‏ لآلي )19( : الاسم : ................... الوظيفة : κών.‏ ہت 


6 ما هو الشرط الوظيفي للتسنن بين (16) و )27( * 
نے ...ا ایس s‏ 
Cr Mo 16‏ 30 


2. أتمم المخطط التجميعي للوظائف للمخفض 
ὦ .8‏ تم الحصول على خام العجلة المسننة )27( 


۳٢٢ e L4 
- izal : CD 
عن طريق حدادة القالب‎ 
.ν 

κ‏ اشرح SAU‏ مبدأ هذا ال 

.£ ο سرح‎ 

T E πε ول کا سه د« ای‎ NOU 
δ νο ا‎ E νικών νά 2ء‎ 
چو ہی یئوھ سیت‎ μη 
شی ےسج سس ون‎ σωμα ως می‎ 


9-0 وو ورم واو ووو ؛ 1111 ΕΕ‏ رد 


3« أتمم جدول الوصلات الحركية التالية: 
| القطع | اسم الوصلة | الرمز |__الوسيلة_ | 
τς.‏ 


«ial I مب‎ 


qe 


li 


4- أتمم الرسم التخطيطي الحركي التالي : 


1 


11 0000 


ΝΞ ٭ ٭٭٭وجوےءو”وبووبیہووووہیفءءووعیع ےہ ږړی وراښ یف ي ې ی خی خ غ غ ی ی ېی خ غ‎ coon 


0. هل استعمال المدحرجات (5) مناسبة لتوجيه شو ووه ποιον‏ 
العمود (4) ؟ هوی رغ ډوو و ې ο‏ 
ο a πλην‏ یں 


0 ما هو نوع تركيب المدحرجات(11) و(13) ؟ 2- دراسة المتسئنات : 


ο ع م و وو غو و و وو وو و یرپ پر و چا و و و واپ و پ پد ع موه و وج غ غ یو مو 5 فوم‎ Hn 


<7۶۶1 0پ ۰ ۶ی؟5ں٘  ,۰۸‏ 1 1,1 ,00 وغو هوو وو و ونو هو وغ ووو وو و و واو ο‏ 


1 ]. التحديد الوظيفي للابعاد: 
1 مباشرة على الشكل آدناه أنجز سلسلة الأبعاد 
الخاصة بالشرط JA‏ (الترقيم انظرالصفحة21/13) 


۲ 
mim 
| | 


1 لديك سلسلة الأبعاد الوظيفية الخاصة بالشرط Jp‏ ب- احسب سرعة دوران عمود الخروج )4( G3‏ کان 
- احسب البعد الوظيفي المجهول Bj‏ ؟ العمود المحرك )12( يدور بسرعة N12 = 1500 wima‏ 


صفحة 17 من 21 


CHI μή 


3. مقاومة المواد 
نفترض أن العمود )12( عبارة عن عارضة ذات مقطع دائري ثابت مملوء بقطر mm.‏ 25 > 4 يشتغل تحت UPS‏ 
حمولتين F1‏ ود۴ و يرتكز في ۸ و8 كما هو مبّين في الشكل «οἱ‏ نعطي: N || ۳١1-1000 N‏ 2000 = || || 
٩ —»‏ 
علما أن N‏ 1250 ح الاو [IRAI] 21750 N‏ . لذا نطلب: 


1 - احسب الجهود القاطعة وارسم المنحنى البياني. 
(سلم (500Ν  ھ lcm:‏ 
* منطقة J+ :CA‏ 


وو سو دو ڈو وڈ .رر وٹ 3ت ...131ج 


orreee 


Ὴ 00111911 hb 1 0‏ - ۰۹۰۰۰۹۹۰۹ ہہ و رود 


ΑΑΑῚ +0 وووووووووو3و؛و۱ووووووووووووووووو-وووپوؤ,‎ 


meatier 


رر وٹ رب ٹچ ور و ور و و رو ذذ رر در و رر و در رر مس 


2 — احسب عزوم الانحناء وارسم المنحنی البياني. 
(سلم επι:‏ 1 سس - N.mm‏ 20000( 
* منطقة CA‏ 


پک کپ وپ و ۱دت 


-ἪΝΝΠΤΠΤΟΙΙΛΔΜΙΙῪῊῪῬΟΟΟ ΟΝ ῑΤ“ῑΎὔ“ΠΤΠΟΥΥΠΠΗη᾽. 
مہ‎ ΗΠ ΙΑΗΙΛΞΔΞ,.ΙῊΙΗῊΗ عع رع ع مم‎ ΙΙΙ 
λα 


# ہوم یدع ووعوجے ےہ وپوهوهووپوپږدی وسو ووی وږی پور راښ وو Ἢ‏ 


« رر رر η‏ و رر رر رر و و ور ٹڈ" رر رر رت تہ پروي ودغ 
aaa‏ جع ہ ہے Ea‏ و ووجع بویع ΞΟ“‏ 
κατα...‏ و ورو و و ورغ Λ-ἪῊυΨΔῬ,‏ 


ο... 


٭ جاوعدے٭٭-٭ یا یدو دپ د دی چو وښو وپ وغ رغ ویییویووویییووو؛ هچ ې 
غو نوغ د واپ پو غو و وپ غو چو و ڈ ‏ وو ڈور ووی رہ و پر رر روڈ وی ي یڈ ںہ 


ا رود 


CHI3R258BA 


ب- التحليل البنيوي 


1 - دراسة تصميمية جزئية: 
لتحسين مردود الجهاز نقترح تغيير المدحرجات (5) بمدحرجات ذات دحاريج مخروطية ( KB‏ وتحقيق وصلة اندماجية قابلة للك 
بين العجلة (27) والعمود (4). 


CHI C201 


2-5 دراسة التحضير 
-Í‏ تكنولوجيا لوسائل وطرق الصنع : 
نقترح دراسة صنع العلبة (3) المصنوعة من 250 ΕΝ GJL‏ والممثلة على الرسم الموالي بسلسلة صغيرة. 
Α-Α‏ 


لے )6 


2 
SSIS fi "AFIS 


Ἴ "i 


ΞΕ : 8 


الخشونة العامة :8۵6.310 
1.أتمم السير المنطقي لصنع العلبة )3( مستعينا بمجموعات التشغيل التالیة: 

((G:) -(11) - (10) -(5) - )3( - (2)- )1(( «{(02) - (9) - (8) - (7) - (6) - )4(( »))12((‏ 
3.أتمم رسم المرحلة الخاصة بإنجاز السطوح 
(4)ء(6) و(7) فقط بوضع القطعة في وضعية 
سكونية مع تمثيل الأدوات» أبعاد الصنع 
πα‏ نه REM‏ - 
S» | ©- | 500 |‏ | 
wo‏ | — 9-01 | سدق ا 


مراقبة نهائية 


.)7( الخاصة بالسطح‎ (Νὴ وسرعة التغدية‎ (N) احسب سرعة الدوران‎ -2 
d= 107mm + f= 0,2 mm/tr «νε = 80 m/mn : المعطيات‎ 


صفحة 20 من 21 


TI 0۳ 


ب- دراسة الآليات: 
1. ما نوع الموزع المستعمل مع الدافعة مزدوجة المفعول (Vi)‏ مع الشرح ؟ 


حم وو ممه و ۶ هق شح ع ο οσο‏ وو ووه ΙΙ‏ و ویو ووو واو ووو و رر ومو غه ومو رر فوم و وه و ووو ور و و و و و فوم من چا واو و واه وا و هاون رر وه ون و امو ومو هاو غو ونو وو ونو یر ونو و ο‏ 


2. أتمم المخطط الوظيفي للتحكم في المراحل والانتقالات (غرافسات مستوى 2( للنظام الآلي الممثل على الصفحة 


صفحة 21 من 21 


2 الاچابة النموذجیة لامتحان البكالوريا دورة جوان 2015 


ον.‏ 04 ساعات و30 د 


ο πμ Ιστ 


الدمة : تقني رياضي هندسة ميكانيكية 


اخبار مادة: التکنولوجیا 


| 


الوصلة الاندماجية 


Ee الرجلة‎ 


+ كتامة 


* تمثيل المدحرجات 
* تركيب المدحرجات 


إتمام المسقطين 


0 


nra 
zo 


kz 


τῆς ἃ‏ ہکس سے 


1 الشكل الأولي للخام 
لسو لمشت تلمع 


آ اعام رس الدارة 
2 ۔ إتمام الغراقسات 


RE 
FAST 2۔ المخطط‎ 
جدول الوصلات الحركية‎ -5 


4- الرسم التخطيطي الحركي 
5. [- سلسلة الأيعاد 
5- حساب التوافق 


6 شرح تسین ETE‏ 06 


3-26 تعيين مادة القطعة )2( 615[ 
77- نوع القولية 0,2 
7۔ شرح مبدا القولبة 0,2 


8۔ ملا الجدول 
8- حساب النسبة الإجمالية 
8- حساب سرعة عمود الخروج 
9- حساب المزدوجة المحركة 


02 x2 


1.1 طبيعة الإجهاد , 
| 2.11 شرط المقاومة و استنتاج 
1 حساب قطر العمود 


Eus! NU wu Io 


y * 


تابع الاجابة النموذجية Gal‏ التکنولوجیا -- هندسة ميكانيكية امتحان: البكالوريا الدة: 04 ساعات و 30 د — دورة: oig‏ 2015 


8 عناصر الإجابة 


أ- تحليل وظيفي 
1- أتمم المخطط الوظيفي (0-ھ) للنظام. 
ضبط dabaa‏ لبرنامع طقة كهريائية + هوائية 


5۔ التحديد الوظيفي للابعاد: | 
5- أنجز سلسلة الأبعاد الوظيفية 

الخاصة بالشرط « JA‏ ». 

i6 13A 12A 10 11 


2- مستعينا بالملف التقني» أتمم المخطط (FAST)‏ أدناه لوظيفة 
الخدمة Ε‏ لإنتاج علب حلوى قشدية. 


35( 6م 20 © | )333( 17 20 © 


7 Mt, محرك- مخفض‎ 
Jas = ESis— elu 


-NE 


3- أتمم جدول الوصلات الحركية التالي: 


ο ο κο νο 
ος 1 الفوسفور بنسبة اقل من‎ Ῥ 
(16) «x dà الم ول على‎ ᾱ-7 
Ad gall عن طريق‎ 


22) 


Ries 


6۔ اشرح تعيين مواد القطع التالية: 

Al 817 Mg :)26( -1.6‏ : سبيك ( مزیج ) الألومنیوم 
VI‏ الألومنيوم (عنصر أساسي) 

947 سيليسيوم ب‎ : Si 

S6 1 مغنيزيوم بنسبة أقل من‎ : Mg 

Cu Sn 10 P :2) -2.6‏ : سبيك ( مزيج ( النحاس 


7- ما هو نوع القولبة المناسبة: القولبة بالرمل. 
7ھ Ada laje E‏ 

بعد تحضير القالبین العلوي و السفلي بالرمل و انجاز 
بصمة النموذج المراد الحصول عليه» يصب المعدن 
المنصهر داخل البصمة المحصل عليها و بعد تبريد 
القطعة يكسر القالبين لاستخراج القطعة. 


iso 178 


ὧν‏ ال dr ΠῚ ἁβο‏ طاد۵: اټنونو جي — څل سے Aor t‏ امب ای تانوړیا κο‏ سحایا نے د — 0492. ager‏ تد رده 


| 8- دراسة المتسئنات 
8۔ أتمم جدول المميزات التالي: 1 - دراسة ميكانيكية للمقاومة: 
تنقل الحركة الدورانية من العمود (9) إلى العجلة 
)11( 
بواسطة الخابور )19( 3 تحت قوة مماسیة 
T —8800 N‏ . 
1 -ما هي طبیعة الإجهاد المسلط على 
ERES‏ 
dp oed * day m.(Z, + 2) > m = daJ/(Z, + 2) = 42/(19 2) «2‏ 


* ول‎ < m.Z, = 2x19 = 38 
* یق‎ m.Z, = 2x64 = 128 
* h = 225.m = 2,25x2 = 45 

* a = (d; + 3/2 = (38 + 128)/2 = Sá 


Ule -2.11‏ أن الخابور )10( [6x6x24]‏ من 
الطاب 
ذو مقاومة حد المرونة للإنزلاق 

Teg = 262 N/mm? 


= 5 yl معامل‎ 
I رر‎ y Mi Pe :» rg » أحسب النسبة الاجمالیة‎ -8 

5 ع کر دو ونوس τξες‏ 

ei /Sy- θα. 6 = (Zsl Zoo) x (Zel Z11) x لم#7)‎ Z15) 
يې‎ fL RID < ےہ‎ = (17/68) x (20/22) x (19/64) = 7 
Bess 262/5 47000۵۸ 

تم 

بامان۔ 


8- أحسب سرعة دوران عمود الخروج (14): 1- نعتبر العمود (9) كعارضة أسطوانية 
«d» Jd ced +‏ شت کی طروت 
مدد دد E * rg‏ عزم افظتراء 
Mt - 200 N.m = Ny/Ns = NN; > Nu 7 Ns .rg‏ 


:62,65 = 0,067 . 950 برال* 5 
- حساب القطر Ule «ἂρ»,‏ أن إجهاد 
tr/mn‏ 63,65 = ورلا المرونة Te = 800 N/mm?‏ 
و معامل الأمن 5 = 8. 


9- أحسب المزدوجة المحركة FST, (Ca)‏ 
کل Om = 30 P.‏ لم = C,‏ وه کم = Py‏ (ولع) € Mt/(L/v)‏ 


* Io z.(d9)/32. * v = (dgy/2 = 30.3.10% 2.950 = SU TEENS 
«Ίων - 6 


— 


0۔ أحسب المزدوجة عند الخروج (C)‏ 


3 3 
d, »,/i6.Mts . 7[16.200.1000.5 P, = Co, > C, = P,/ 0s = 30.P/n.N,, 
T.Ta r. SOO -- 
n-7PJ/P, > P, = Pa. ηΞ 3 , 0,55 = 
ول‎ = 18,53 mm 


Bv INNEN 


المدة: 04 ساعات و 30 د - دورة: جوان 2015 


لے ٢‏ 
سس رر ار کا 
za 7‏ 
7 


~ 


تابم الاجابة التموذحية طادة: العکنولوجیا - عندسة ميكانيكية امتحان: البكالوريا 


ميكانيكية امتحان: البكالوريا المدة: 04 ساعات و 30 د — دورة: جوان 2015 


δῦ‏ الاجابة النموذجیة طادة: التكولوجيا - هندسة 


أ تكنولوجية وسائل الصنع,. l‏ 87 
| المسننة (11) في ورشة صناعية ميكانيكية مجهزة بآلات ci ade:‏ نصف أوتوماتيكية» أوتوماتيكية و ذات تحكم عددي؛ 


| طبتا للمخطط التالي: 


برنامج ‏ سیر الصنع 
أوامر المستعمل 


* صنعت العجلة المسننة )11( الممثلة على 
الرسم الموالي من مادة: 310171012 
1- اشرح هذا التحيين. —- 
31 صلب ضعيف المزج ب9/00.31 من الکربون. © 
ع0 :الكروم 
Mo‏ :الموليبدان. 
2 3 من الكروم. 


j 3‏ عملية d | R‏ 2 
aas -2‏ إسم کل عملية حسب شكل السطوح ہج 


" : : لحنت نالا 
( 3 ) : تسوية ( خراطة عرضية ( 2 
( 4 ) : تجويف 


ب- تكنولوجية طرق الصنع. 
1 - مباشرة على الرسم المقابل» أتمم الشكل الأولي لخام العجلة المسننة )11( 


2 مباشرة على الجدول أدناه» استنتج و اتمم السير المنطقي لصنع العجلة 
المسننة (11): 


مراقبة الخام الأولي 


| })3 -)4( - )5( - )8 ({ | الخراطة :د 


(2452) 


شکل أولي لخام العجلة المسننة ( 11 ( 


تابع الإجابة التموذجية طادق: العكبولوجيا — هندسة ميكانيكية امتحان: البکالوریا المدة: 04 ساعات و 30 د - دورة: جوان 2015 | 


3 - تريد إنجاز السطح ( 3 ) من المجموعة ((3) - )4( - )5( - )8( على آلة صناعية . 


1-3 ضع القطعة في وضعية إيزوستاتية c‏ مبرزا أبعاد الصنع » أداة القطع » حركات القطع . 


2-3 أحسب سرعة الدوران ) N‏ ) و سرعة التغذیة Vg)‏ ( . 
المعطيات : وولو 80 = d = 92mm « f= 0,2 mm/tr « v,‏ 


N- 1000 . ۵١ 


N= 1000 . 1 2 


N= 276,93 tr/mn 


٢م‎ - N. f =276,93 0,2 


V: = 55,38 mm / tr 


2. أتمم المخطط الوظيفي في تحكم المراحل الانتقالية 


ج - دراسة الآليات (غرافسات مستوى (JT‏ للعملية 01 فقط (تشكيل العلب). 
1 - أتمم الرسم التخطيطي للدافعة 
Aen (V)‏ اني ή‏ من 
نوع 2/5 ذو تحكم هوائي. 


— 182 


P κ S 
ف چ‎ f A A POA : 
IIS MOO te J 


الإجابة النموذجية لامتحان البكالوريا دورة جوان 2015 


اخحتبار مادة: التكذولوجيا الشعبة: تقني رياضي هندسة ميكانيكية الدۃ: 04 ساعات ο‏ 30 4 


| عدد الصفحات: 07 


]- المخطط الوظیفي۸-0 
2- المخطط التجمیعی للوظائف 3 x‏ 0,1 


ید کرت 


01 κ5 لارنم لتفطيطي لسري‎ -4 
[o1 x 4 Lidl με. μι 
02 شرط التسنن‎ -6 
|i ur E VN — 
0,1 x5 (13) $3 شرح تعيين‎ -7 
1 04 شرح ميدأ الحدادة‎ -8 


| 9- تعيين التوافقات 

| 1.10- غير مناسب / التبرير 
0- نوع التركيب / التبرير 
Laa -2.11‏ ب البعد المجهول 
1-12- ملا جدول المسننات 


22 - 


3- الجهود 243 0 المنحني 0.3 / ME.‏ 


21 
الع » المنحذ 
الاجهاد الأقصى : 0,3 
E |‏ کو BORED I‏ 


|1-نوع الموزع + الشرح ہے 1,8 


2 - إتمام الغرافسات 14 x‏ 0,1 


الصفحة 7 13 


المدة: 04 ساعات و 30 د - دورة: ol‏ 2015 
یسل سس سح سے سے 


5. ما هواسم ووظيفة القطع التالیة: 

(17) : الاسم : مرزة الوظيفة : تموضع أجزاء الهيكل 
)19( الاسم : صفائح ضبط الوظيفة : ضبط الخلوص و 
ضبط الشرط الوظيفي للمدحرجات. 


*(27) (16) ο ὑμῶν κ». να .6 
تطابق قمم المخروط‎ M نفس المديول‎ 2 


7:اشرح التعیین الموحد لمادة صنع القطعة )13( 
Cr Mo 16‏ 30 : فولاذ ضعيف المزج ۔ 

0 0,3 % من الکریون 

Cr‏ : الكروم 

Μο‏ الموليبدان 

6 % من الكروم 


8. لقد تم الحصول على خام العجلة 
المسننة (27) عن طريق حدادة القالب: 


* اشرح باختصار مبدأ هذا النوع 
بعد تحضير الكتلة و تسخينها حتى الاحمرارء 
توضع بين قالبين (علوي و سفلي) يحتويان 
على بصمة القطعة المراد الحصول عليها ثم 
الطرق عليها بالقالب العلوي الموصول بالكتلة الطارقة. 


9. قد تم تركيب القطعة (17) في نصفي 
الکارټر حسب الشكل المقايل. 
المناسبة 1 (B)‏ و (A)‏ 
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أ تحليل وظيفي: 
1- أتمم المخطط الوظيفي 
علبة (A-0)‏ للنظام. 


ESILE 


4- أتمم الرسم التخطيطي الحركي التالي: 


1 
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عناصر الإجابة 


اسة pss‏ 
10 در سیت a‏ رجات :رتا 0 وو ېرتا + مو دو د موم Ls JB‏ 


1.10 هل استعمال المدحرجات )5( 3maxi‏ 8 چ T JB ax m Bionini‏ کت 
همهم T‏ ماس سیت 7722 172- 19,8 74,6 
* برر إجابتك : نظرا لتواجد حمولة JBmn = Bi3mini + Bztmini = B1 2maxi‏ ° 
محوریة كبيرة ناتجة عن التسنن المخروطي B1 2maxi— Bini‏ + تل = Boimi‏ 
2.10« هو نوع تركيب المدحرجات )11( 5 )13( ؟ 8ء 16.8- 20,2 + 3,4 = 
تسركيب Bis] θά (1-3) X‏ 
* برر استعمال هذا التوع من التركيب: 
نظرا لتواجد الحمولة بين المدحرجات (تمركز القوى داخليا). 2. دراسة المتسننات : 
1. التحديد الوظيفي للأبعاد: : أ - أتمم جدول المميزات الخاصة بالتسنن )16( - (27): 


1. مباشرة على الشكل أدناه jaf‏ سلسلة الأبعاد 
الخاصة بالشرط ر[ : (الترقيم أنظر الصفحة21/13) 


[df |da| ὃ | ἆ 23 


3 


tgó 16 = 24/2 


d-m.Z 
da =d -2m.cosó 
df = 0 -2.5m . cosó 


العمود المحرك(12) يدور بسرعة Niz = 1500 tr/mn‏ 


r= ما ما او‎ Nu 
e Ny r. Ng 
t= N/N) (80 


x ib αμα τι "‏ ا ه PER‏ 
abi 2.11‏ سلسلة الأبعاد الوظيفية الخاصة بالشرط N, = 1115.38 tr/mn Jg‏ 
- احسب البعد الوظيفي المجهول Bai‏ ؟ 


0 


الصفحة 9 من 13 
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عناصر الإجابة 


بقطر 25mm‏ 4 تحت تحت تأثير حمولتین 
Fil =1000N:‏ 200021 - | 7 | 


2 — أحسب عزوم الانحناء و ارسم المنحتۍ البياني 
(سلم : N.mm «— 1 cm‏ 20000( 
* منطقة «x60 : CA‏ 0 
Μι- F4. X1‏ 
X20 +> M;-0N.mm‏ 
M,= 60000 79‏ ج- 60 X1-‏ 
* منطقة «χζς180: AD‏ 0 
F4 (60*X2)- 6۸۴۰‏ سو رن 
X22 0 — —. M, > + 60000 N.mm‏ 
M,» - 75000 N.mm‏ جه X22180‏ 
* منطقة DB‏ : 60 كب > 0 


M= Ε..(2405Χ1)- Ra (1809X3) +52 Χα 
م-- 0 > و×‎ M, = - 75000 N.mm 
X3 = 60 ج‎ M; = 0 N.mm 


2A lf max] 
ΓΕ 
v 


نفترض أن ن العمود )12( عبارة عن عارضة ذات مقطع دائري ثابت مملوء 


EE fe 


13 هقاومة المواد 


1 ر۴ و یرتكز في ر۸ رتا كما .هم ز مبين في den‏ أدناه. نعطي 
علما أن Rs | = 1250 N‏ || و TAE 1750N‏ . لذا نطلب: 


1 - أحسب الجهود القاطعة ر ارسم المنحنى البيائي. 
em : al)‏ 1 سە 590( 


: CA منطقة‎ * 
ΤιΞ رع‎ 
٦ 1000N 
: AD مئطقة‎ * 
T2 ΕΙ - Ra . 
Tz = 1000 - 1750 -750Ν 
: : DB منطقة‎ * 
Ta = Fi- RA Fz 


Ta = 1000 -- 1750 + 2000 = 1250N 


2 أحسب عزوم الانحناء و ارسم الملحنی اليياني. 
(سلم : cm‏ 1 ے N.mm‏ 20000( 
* متطقة CA‏ : 60 > > 0 
Me Ξ F4.x‏ 
Mr= 0 79‏ همپ X20‏ 
X= 60 + M,» 60000 N.mm‏ 


60 > × > 240: AD منطقة‎ * 


Με = F1. x - Ra (x-60) 
X= 60 جه‎ My = + 60000 N.mm 
X= 240 — » M, = — 75000 N.mm 


240- x > 300: DB منطقة‎ + 
M= Faox-Ra(x-60)4 F2.(x—- 240) 
X » 240 ج‎ Mr: = — 75000 N.mm 
X= 300 جه‎ Mrz 0" 


3 أحسب الإجهاد الناظمي الأقصی ) Omax‏ )م1 . 


|| Μεκο|Ξ + 75000 N.mm lF كل‎ 64 v-d/2 


Oma = 4891 N / mm? 


الصفحة 10 من 13 
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ب۔ تحليل بنيوي 


1 - دراسة تصميمية جزئیة : 


ΑΣ‏ م222 
کش کنا 
R 1‏ 


۱ 
mim z: m 49 
Γή کے‎ P 

Ix j 
E f 
ος ἊΝ ο) 


2 - دراسة تعريفية جزئية : 


الصة لصفحة 11 من 13 
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25 دراسة التحضيسر 


أ- تکنولوجیا لوسائل وطرق الصنع : 
نقترح دراسة صنع Αμα]‏ )3( المصنوعة من 250 EN GJL‏ والممثلة على الرسم الموالي بسلسلة صغيرة. | 
Α-Α‏ 
| 


اچ 
| )5( : 


ΑΣΑ 
Ε΄ 


06617 


* ISO 2768 -mK 
836.31: الخشونة العامة‎ 


1 اتمم χω]‏ المنطقي لصنع العلبة )3( مستعینا بمجموعات التشغيل التالية: 
((12))ء ((4) - )6( - (7) - )8( - (9) - 82(« 05( -(2) - )3( - (5)- )10( - )01- (Gy‏ 


سر العمليات المنصب 
μαμα‏ ووو ني 
Q)- (1)‏ - )3( - 9)-(10) - 10 )8( 
- رر κ τα ο‏ 


)4( - )6( 
التصحیح الاسطواني 


3.أتمم رسم المرحلة الخاصة بانجاز السطوح 
سكونية مع تمثيل الأدوات» أبعاد الصنع 


2- احسب سرعة الدوران (N)‏ و سرعة التغذية (,7؟) الخاصة بالسطح (T)‏ 
المعطيات : d= 107mm : f= 0,2 mm/tr < v; = 80 m/mn‏ 


۱۹-1000 . 0 
N= 1000 . 80/7. 107 
V:=N . f= 238,10 . 02 


N= 238,10 tr/mn | م۷‎ - 47,62 mm / tr | 
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ب - الآليسات: 
1. ما نوع الموزع المستعمل مع الدافعة مزدوجة المفعول (V1)‏ مع الشرح . 


موزع 2/5 ثنائي الاستقرار , 5 : عدد المنافد , 2 : وضعيتان . 
2. أتمم المخطط الوظيفي للتحكم في المراحل والانتقالات (غرافسات مستوي 2) للنظام الآلي الممثل على 
الصفحة 21112 مستعينا بوصف تشغيله صفحة 21111 . 
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